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ional application No. 

PCT/FR2003/002999 



I. Basis of the report 



K With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 

the description: 

1^ » as originally filed 

, filed with the demand 



pages , filed with the letter of 

the claims: 

pages ^ 

pages , as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



, as originally filed 



pages 1-22 , filed with the letter of 07 September 2004 (07.09>2004) 

the drawings: ' 

pages l/3>3/3 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

, filed with ihe letter of 



I I the sequence listing part of the description: 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

Tliese elements were available or fiimished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of &e translation fiunished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3) 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the intemational application in computer readable form. 

I I fiimished subsequ^tly to this Authority in written form. 

I I fiimished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently fiimished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

intemational application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded m computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 

4. CZl The amendments have resulted in Ihe cancellation of: 

I I the description, pages 

the claims, Nos. 



I I ttie drawings, sheets/fig . 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
* — ■ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been JUmisfied to tlie receiving Office m response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed*' and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70J6 
dnd70J7). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to wider item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



G, 7, 10, 12, 15 YES 
1-5, 8-9, 11, 13, 14, 16-22 nq 



1-22 



1-22 . 



YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and e>q)lanations 

1 Reference is made to the following documents cited 

in the international search report : 

Dl: US-A-3 904 933 (DAVIS RONALD E) (1975-09-09) 

D2: EP-A-0 545 563 (SUN MICROSYSTEMS INC) (1993-06- 
09) 

D3: US-A-3 648 113 (RATHJEN J FRED ET AL) (1972-03- 
07) 

D4: EP-A-0 560 502 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) 
(1993-09-15) 



2 The present application does not meet the conditions 

set out in PCT Article 33(1), as the subject matter of 
claims 1-5, 8, 9, 11, 13, 14 and 16-22 does not meet the 
requirement of novelty according to PCT Article 33(2). 



2-1 Regarding independent claim 1, document Dl 
describes an electronic substrate suitable for inclusion 
in a stack comprising said electronic substrate and at 
least one other electronic substrate, and suitable for 
connection to other electronic substrate (s) and optionally 
to an input -output interface (see Dl, figure 1, references 
20 and 45) ; said electronic substrate includes a frame 
made of a material with high thermal conductivity (see Dl, 
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figures 1 and 2, reference 22; column 3, lines 11-14), 
comprising a plurality of sides, at least a first side 
thereof being intended to be in contact with the - - 
corresponding side of the frame of one or more adjacent 
substrate (s) (see Dl, column 4, lines 1-5) so as to ensure 
heat dissipation from the electronic substrates (see Dl, 
column 5, lines 11-16), and at least a second side thereof 
comprising an element for ensuring an electrical 
interconnection between said electronic substrate and the 
other electronic substrate (s) (see Dl, figure 1, reference 
31; column 3, lines 19-22) and/or between said electronic 
substrate and the input-output interface. 
As the interconnecting element described by document Dl 
comprises contacts connected to certain selected elements 
of the circuit (see Dl, column 3, lines 19-22), said 
interconnecting element is considered to include a routing 
circuit . 

Therefore, all the technical features of claim 1 are 
described by document Dl, and said claim 1 is not novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

Moreover, the subject matter of claim 1 is not novel over 
the disclosure of document D2 (see D2, figure 1) , 
according to which the electrical connection between the 
electronic substrates is effected by interconnecting 
elements which form both sides of a frame around the 
electronic substrates (see D2, figure 3, reference 20) and 
which simultaneously constitute the routing circuit (see 
D2, column 6, lines 39-49) . 

2.2 Dependent claims 2, 3-5, 8, 9, 11, 13, 14 and 16-22 
contain no feature which, in combination with the features 
of any one of the claims to which they refer, defines 
subject matter that meets the PCT requirement of novelty 
(PCT Article 33(2)), for the following reasons: 
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(a) claim 2: document Dl states that the frame comprises 
a base likewise made of a material with high thermal 
conductivity (see Dl, column 3, lines 24-31) ; 

(b) claim 3: document D2 also states that the frame 
comprises a base likewise made of a material with high 
thermal conductivity (see D2, figure 1, references 10 and 
11) , and that it comprises a cooling element with phase 
change (see D2, column 2, lines 34-43) ; 

(c ) claims 4 and 5: the presence of conductive tracks is 
a feature common to all electronic STibstrates, and 
document Dl describes conductive elements which allow 
circuits mounted on different electronic substrates to be 
connected through a routing circuit (see Dl, figures 1 and 
2, references 31 and 32; column 3, lines 19-22); 

(d) claims 8 and 9 : reversible positioning means are 
described by document Dl (see Dl, figure 1, reference 35; 
figure 3), and by document D2 (see D2, figure 4, reference 
40) ; document D2 states that the positioning means 
consists of pins. 

(e) claim 11: document D2 describes the use of an 
adhesive to secure the sxibstrate to its frame (see D2, 
column 6, lines 28-39) ; 

(f) claim 13: document D2 states that the electronic 
substrate comprises a ceramic support (see D2, column 5, 
line 55 to column 6, line 4) ; 

(g) claim 14 : the frames described by Dl have the 
structure claimed in claim 14 (see Dl, figure 1, 
references 22, 23, 31); 
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(h) claims 16 and 17: document Dl describes an 
electronic module comprising an input -output interface, a 
plurality of stacked electronic substrates,- and a housing 

(see Dl, figure 1, references 11, 12, 13, 15, 45, 40, 41); 

(i) claims 18, 19, 20 and 22: the input-output interface 
of document Dl can be considered to be the cover of the 
structure. It comprises reversible securing means and is 
used for stabilising the framed substrates in the housing; 
the external profile of the frames complements the housing 
profile (see Dl, figure 1, column 4, lines 25-42) ; 

(j) claim 21: the housing of document Dl consists of a 
material with high thermal conductivity (see Dl, 
abstract) . 

3 Dependent claims 6, 7, 10, 12 and 15 do not contain 

any feature which, in combination with those of any one of 
the claims to which they refer, defines a subject matter 
which meets the PCT requirement of inventive step as 
defined by PCT Article 33(3), for the following reasons: 

(a) claim 6: conductive elements comprising conductive 
rings are described by D4 (see D4, figure 25, 
reference 26) . To a person skilled in the art it is 
a standard technical step to use insulating elements 
to prevent accidental contact. 

(b) claim 7: document Dl describes multiple layer 
electronic substrates (see Dl, column 3, lines 23- 
24) . A person skilled in the art would also 
naturally use a multi-layered structure for the 
routing circuit, if the density of the 
interconnections so required; 

(c) claim 10: the use of guide pins for positioning 
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(d) 



(e) 



4 



each substrate in its frame is merely one of a 
plurality of obvious options that a person skilled 

in the art seeking to solve the problem of 

positioning the substrate might select, and without 
an inventive step being involved. 

claim 12 : document D3 describes the use of aluminium 
as the material with high conductivity for the frames 
according to claim 1 (see D3, column 4, lines 23-25); 

claim 15 : a person skilled in the art will select the 
dimensions of the electronic substrates based on the 
requirements of the application. 

Claims 1-22 are all industrially applicable (PCT 
Article 33 (4) ) . 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) , 
the relevant prior art disclosed in documents D1-D4 
has not been indicated in the description, nor have 
said documents been cited. 
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oni ID CI iixc A nriMMPD voir la notification de transmission du rapport d'examen 
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Date de priorite (jourAnoisMnnee) 
11.10.2002 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou k la fols classification nationale et GIB 
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D^posant 
THALES 



1 . Le present rapport d'exannen pr^llminaire international, §tabli par I'admlnlstaration chargee de I'examen pr6llmlnaire 
international, est transmis au deposant confonmdment h rartlcle 36. 



2. Ce I=IAPP0RT comprend 7 feullles. y compris la pr^sente feuilie de couverture. 

[Si II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des desslns qui 
ont ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites 
aupres de I'administration chargee de I'examen preliminaire International (voir la regie 70.16 et rinstructlon 607 
des Instructions adminlstratives du PCT). 

* 

Ces annexes comprennent 4 feuilles. 



3. Le present rapport contlent des indications et les pages correspondantes relatives aux points sulvants : 



1 




Base de Topinion 


II 


□ 


Priority 


III 


□ 


Absence de fornnulation d'oplnion quant k la nouveaute. Pactivite Inventive et la 
possibilite d'application industrlelle 


IV 


□ 


Absence d'unit§ de I'inventlon 


V 


lEI 


Declaration motivee selon la r^gle 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activlte inventive et la possibility 
d'application industrlelle; citations et explications h Pappul de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 


□ 


Irregularites dans la demande internationale 


VIII 


□ 


Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen pr61iminaire 
Internationale 

05.04.2004 


Date d'ach^vement du present rapport 
20.01.2005 


Nom et adresse postale de I'adminstration chargee de I'examen 
prdlimlnaire international 

Office europeen des brevets - Gltschlner Str. 103 

JjN D-1 0958 Berlin 
on) T6I. +49 30 25901 - 0 

^ Fax: +49 30 25901 - 840 ^ 


Fonctionnaire autorlsd 

Morena. E 1 ^ \ 
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Demande Internationale n** 



PCT/FR 03A)2999 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne las i§lennents de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6t6 
remises a I'office r^cepteur en reponse d une invitation faite conformement S I'article 14 sont considerees, dans 
le present rapport , comme "initialement depos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16et 70, 17)) : 

Description, Pages 

1 -9 telles quMnitialement d6posees 
RevendicationSy No. 

1 -22 regueCs) le 1 0.09.2004 avec lettre du.07.09.2004 
Dessins, Feuilles 

1/3-3/3 telles qu'lnitlalement deposees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu§s ci-dessus dtaient k la disposition de Tadnninistration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a ete deposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces Pigments etaient a la disposition de Tadministration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la r§gle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r§gle 48.3(b)).- 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen prelimlnaire internationale (selon la r^gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulguees dans la demande 
intemationale (le cas Scheant), Texamen prelimlnaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme §crite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a Tadministratlon, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a Tadministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que d^posee, a foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrame Tannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuilles : 



Formulaire PCT/I PEA/409 flanvler 2004) 





RAPPORT D'EXAMEN 
PRiUMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n** 



PCT/FR 03)02999 



5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete consid§r6es 

comme allant au-dela de I'expos^ de ['invention tel qu'il a ete d6pose, comme 11 est indiqu§ ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit §tre indiquSe au point 1 
et annexee au present rapport.) 

6. Observations complementaires, le cas 6cheant : 

V. Declaration motivee selon i'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 6,7,10,12,15 



Non: Revendications 1-22 
Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-22 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Non: Revendications 
Oui: Revendications 



1-5,8-9,11,13,14,16-22 



Actlvite inventive 
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Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activlte inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 Dans ce rapport d'examen preliminaire il est fait reference aux documents suivants. 
qui sont cit6s dans le rapport de recherche internationaie: 

D1 : US-A-3 904 933 (DAVIS RONALD E) (1 975-09-09) 

D2: EP-A-0 545 563 (SUN MICROSYSTEMS INC) (1993-06-09) 

D3: US-A-3 648 11 3 (RATH JEN J FRED ET AL) (1 972-03-07) 

D4: EP-A-0 560 502 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) (1993-09-15) 



2 La pr6sente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33(1) 
PCT. I'objet des revendications 1-5,8,9,11,13,14,16-22 n'etant pas conforme au critere 
de nouveaute defini par I'article 33(2) PCT. 

2.1 Pour ce qui conceme la revendication independante 1, le document D1 decrit:.un 
substrat eleotronique apte a etre inclus dans un empilement oomportant ledit substrat 
electronique et au moins un autre substrat eleotronique et apte a etre connecte a I'autre 
(ou auxautres) substrat(s) electronique(s) et eventueliement a une interface d'entree-sortie 
(voir D1, figure 1, references 20, 45); ledit substrat electronique comprend un cadre 
constitue d'un mat6riau k haute conductivite themiique (voir D1 . figures 1 et 2, reference 
22; colonne 3, lignes 11-14), comprenant plusieurs cotes, dont au moins un premier cot6 
est destine a etre en contact avec le cote correspondant du cadre d'un autre (ou des 
autres) substrat(s) voisin(s) (voir 01. colonne 4, lignes 1-5) de maniere a assurer la 
dissipation thermique des substrata electroniques (voir D1 , colonne 5, lignes 11-16) et dont 
au moins un deuxieme cote comprend un element d'interconnexion destine a assurer 
I'interconnexion eiectrique entre ledit substrat electronique et I'autre (ou les autres) 
substrat(s) electronique(s) (voir D1 , figure 1 , reference 31 ; colonne 3, lignes 1 9-22) et/ou 
entre ledit substrat Electronique et I'lnterface d'entree sortie. 

Puisque I'element d'interconnexion decrit par le document D1 comprend des contacts 
connectes a certaines elements du circuit seiectionnes, (voir D1, colonne 3, lignes 19-22), 
on considere que ledit element d'interconnexion comprend un circuit de routage. 
Par consequence, toutes les caracteristiques techniques de la revendication 1 sont 
decrites par le document D1 , et ladite revendication 1 n'est pas nouvelle (Article 33^2) 
PCT). ^ ' 

Par ailleurs, I'objet de la revendication 1 n'est pas nouveau aussi vis-^-vis de I'expose du 
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document D2 (voir D2, figure 1), selon lequel la connexion electrique entre les substrats 
6lectroniques est assur6e par des elements dinterconnexions qui torment les deux cotes 
d'un cadre autour des substrats electroniques (voir D2, figure 3, reference 20) et qui 
constituent a la fois le circuit de routage (voir D2, colonne 6, lignes 39-49). 

2.2 Les revendications dependantes 2,3-5,8,9,1 1 ,13,14,16-22, ne contiennent aucune 
caracteristique qui, en combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications 
a laquelle elles se referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce 
qui concerne la nouveaute (Article 33(2) PCT), et ce pour les raisons suivantes: 

a) (rev. 2) le document D1 decrit que le cadre comporte un fond egalement constitu6 
d'un materiau a haute conductivite tiiermique (voir D1, colonne 3, lignes 24-31); 

b) (rev. 3) le document D2 aussi decrit que le cadre comporte un fond egalement 
constitue d'un materiau a haute conductivite thermique (voir D2, figures 1 , references 
10 et 11) et qu'il comporte un Element a refroidissement k changement de phase 
(voir D2, colonne 2, lignes 34-43); 

c) (rev. 4 et 5) la presence de piste conductrices est une caracteristique commune 
a tous les substrat electroniques, et le document D1 decrit des elements 
conducteurs qui permettent de connecter les circuits montes sur les differents 
substrats Electroniques a travers un circuit de routage (voir D1, figures 1 et 2, 
references 31, 32; colonne 3, lignes 19-22); 

d) (rev. 8 et 9) moyens reversibles de positionnement sent decrits par le document 
D1 (voir D1, figure 1, reference 35; figure 3)^ et par le document D2 (voir D2, figure 
4, reference 40); le document D2 decrit que ce moyens de positionnement sont des 
pions. 

e) (rev. 1 1) le document D2 decrit I'utilisation d'une colle pour fixer le substrat k son 
cadre (voir D2, colonne 6, lignes 28-39); 



f) (rev. 13) le document D2 decrit que le substrat electronique comporte un support 
en ceramique (voir D2, colonne 5, ligne 55 - colonne 6, ligne 4); 

g) (rev. 14) les cadres decrit par D1 ont la structure revendique dans la revendication 
14 (voir D1, figure 1, references 22, 23, 31); 
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h) (rev. 16 et 17) le document D1 decrit un module electronique comprenant une 
interface d'entr^e-sortle, un empilement de plusieurs substrats 6lectroniques et un 
boTtier (voir D1 , figure 1 , references 1 1 , 1 2, 1 3, 1 5, 45, 40, 41 ); 

i) (rev. 18, 19, 20 et22) I'interface d'entre-sortie du document D1 peut etre considere 
le capot de la structure, il comporte des moyens de fixation reversibles et 11 est utilise 
pour stabiliser les substrats encadres dans le boTtier; le profil exteme des cadres est 
complementaire de celui du boTtier (voir D1 , figure 1 , colonne 4, lignes 25-42); 

j) (rev. 21) le boTtier du document D1 est constitue d'un mat6riaux k haute 
conductivite themnique (voir D1 , abr6g6). 

3 Les revendications dependantes 6,7,10,12 et 15 ne contiennent aucune 
caracteristique qui, en comblnaison avec celles de I'une quelconque des revendications 
a laquelle elles se r6f6rent, d^finisse un objet qui satlsfasse aux exigences du PCT en ce 
qui concerne i'activit^ Inventive telle que definie par I'article 33(3) PCT, et ce pour les 
raisons suivantes: 

a) (rev. 6) element conducteurs comprenant des anneaux conducteurs sont decrits 
par D4 (voir D4, figure 25, reference 26); utiliser des Elements isolants pour eviter un 
contact accidentel releve d'une demarche technique nomiale pour la personne du 
metier; 

b) (rev. 7) le document D1 decrit des substrats electroniques multicouches (voir D1 , 
colonne 3, lignes 23-24); la personne du metier n'hesiterait pas a adopter une 
structure multicouches aussi pour le circuit de routage si la densite des 
interconnections le demaridait; 

c) (rev. 10) I'emploi de pions de centrage pour positionner chaque substrat dans son 
cadre est seulement une des possibilites que la personne du metier pourrait choisir, 
selon le cas d'espece, parmi plusieurs possibilites evidentes, pour resoudre le 
probldme du positionnement du substrat sans qu'une activite Inventive soit impliquee. 

d) (rev. 12) le document D3 decrit I'emploi de ['aluminium comme materiel a haute 
conductivite pour des cadres selon la revendication 1 (voir D3, colonne 4, lignes 23- 
25); 
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e) (rev. 15) la personne du metier choisit les dimensions des substrate electronique 
en fonction des contraintes imposees par {'application. 

4 Toutes les revendlcations 1-22 sont susceptibles d'application industrielle 

(Article 33(4) PCT). 

5 Contrairement k ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas I'etat 
de la technique anterieure pertinent expose dans les documents D1-D4 et ne cite pas ces 
documents. 
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REVENDICATIONS 



1 . Substrat electronique (5) apte a §tre Indus dans un empilement 
5 comportant ledit substrat electronique at au moins un autre substrat 
electronique et apte a §tre connecte a I'autre (ou aux autres) substrat(s) 
electronique(s) et ^ventuellement k une interface d'entree-sortie (31), 
caract6ris6 en ce qu'il comprend un cadre (10) constitue d'un materiau a 
haute conductivity thermique, comprenant piusieurs cotes, dont au moins un 

10 premier c6te (1 1) est destine k §tre en contact avec le c6t6 correspondant du 
cadre d'un autre (ou des autres) substrat(s) voisin(s) de mani^re k assurer la 
dissipation thenmique des substrats ^lectroniques et dont au moins un 
deuxieme cote (12) comprend un 6l§ment d'interconnexion (120) destine a 
assurer I'interconnexion 6lectrique entre ledit substrat Electronique (5) et 

15 I'autre (ou les autres) substrat(s) 6lectronique(s) au moyen d'un circuit de 
routage (121) compris dans I'element d'interconnexion (120) et apte k 
§tre adapts et/ou modifie en fonction de I'interconnexion 6lectrique, et^ou 
entre ledit substrat electronique (5) et I'interface d'entree-sortie (31). 

20 2. Substrat electronique selon la revendication precedente, 

caracterise en ce que le cadre (10) comporte un fond (13) Egalement 
constituE d'un materiau a haute conductivite thermique. 

3. Substrat electronique selon la revendication precedente, 
25 caracterise en ce que le fond (13) comporte un element (14) a 
refroidissement k changement de phase. 



4. Substrat Electronique selon i'une quelconque des 
revendications prEcEdentes, caractErise en ce que ledit substrat electronique 

30 (5) prEsente des pistes conductrices (53) et en ce que I'element 
d'interconnexion (120) comporte un premier element conducteur (125*) 
destine k §tre en contact avec les pistes (53). 

5. Substrat Electronique selon la revendication precedente, 
35 caracterise en ce que I'EIEment d'interconnexion (120) comporte en outre un 

deuxieme element conducteur (125") destine k etre connects au circuit de 
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routage (121) en vue de connecter ce deuxi^me Element conducteur (125") a 
au moins un element conducteur de I'^lement d'interconnexlon du cadre de 
I'autre (ou des autres) substrat(s) electronique(s) voisjn(s). 

5 6. Substrat electronique selon I'une quelconque des 

revendications 4 ou 5. caracteris^ en ce que I'el^ment conducteur (125' et/ou 
125") comprend des anneaux conducteurs (122) Ins6r6s entre deux isolants 
(123). 

10 7. Substrat Electronique selon I'une quelconque des 

revendications pr4cedentes, caracterise en ce que le drcult de routage (121) 
est un circuit imprim§ multicouches. 

8. Substrat electronique selon I'une quelconque des 
15 revendications precedentes, caracterisE en ce que le cadre (10) comporte 
des moyens reversibles de posltionnemGnt (15, 16) destines a positionner 
ledit cadre (10) par rapport au cadre de I'autre substrat electronique voisin 
et/ou par rapport h I'lnterface d'entrde-sortie (31). 

20 9. Substrat electronique selon la revendication pr^c^dente, 

caract^risE en ce que les moyens reversibles de positionnement comportent 
des premiers plons de centrage (15) et des renfoncements (16). 

10. Substrat electronique selon I'une quelconque des 
25 revendications precddentes, caracteris6 en ce que le cadre (10) comporte 

des seconds pions de centrage destines k positionner ledit substrat (5) dans 
son cadre (10). 

11. Substrat Electronique selon I'une quelconque des 
?0 revendications precEdentes, caracterise en ce que le substrat (5) est fixE k 

son cadre (10) au moyen d'une colle. 

12. Substrat electronique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisE en ce que le matEriau a haute 

'7 ^nductivite est de I'aluminium ou du cuivre ou du graphite. 
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13. Substrat eiectronique selon Tune quelconque des 
revendicatlons pr6c6dentes, caract§rise en ce que le substrat (5) comporte 
un support (52) en 6poxy ou en ceramlque ou en arsenure de galliunn ou en 

5 un isoiant metallise. 

14. Substrat 6lectronique selon I'une quelconque des 
revendications prec^dentes, caracterise en ce que le cadre (10) comporte au 
moins quatre cdtes et en ce que deux premiers c6t§s (11) sent destines a la 

10 dissipation themiique et deux seconds cdt^s (12) comportent chacun un 
6l§ment d'interconnexion (120). 

15. Substrat eiectronique selon Tune quelconque des 
revendicatlons precedentes, caracterise en ce qu'ii presente une surface 

15 d'environ 5X5 cm^ 

16. Module eiectronique (100) comportant une interface d'entree- 
sortie (31) et un empilement de plusieurs substrats electroniques (5) selon 
rune quelconque des revendications 1^15. 

20 

17. Module eiectronique selon la revendication prdc^dente, 
caracterise en ce qu'ii comporte en outre un boTtier (20) apte a recevoir 
rempilement de substrats electroniques (5) encadres. 

25 18. Module eiectronique selon i'une quelconque des 

revendications 16 k 17, caracterise en ce qu'il comporte un capot (30) 
comprenant r interface d'entree-sortie (31). 

19. Module eiectronique selon la revendication 17 prise en 
30 combinaison avec la revendication 18, caracterise en ce que le capot (20) 
comporte des moyens de fixation (40) au boTtier (20) et en ce que les 
moyens de fixation (40) sont aptes a stabiliser les substrats (5) encadres 
dans le boTtier (20). 
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20. Module electronique selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les moyens de fixation (40) sont reversibles. 



21. Module electronique selon Tune quelconque des 
5 revendicatlons 16 a 19, caracterise en ce que le boTtier (20) est constltue 

d'un materiau a haute conductivity thermique. 

22. Module Electronique selon Tune quelconque des 
revendicatlons 16 ^ 19, caracterise en ce que le boTtier presente un profil 

10 interieur spdcifique et en ce que chaque cadre presente un profil exterieur 
compiementaire de celui du boTtier, en vue de faciiiter un pre-positionnement 
des cadres dans (e boitier. 
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